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Fiche technique – Traqueur solaire deux axes
AMON SOLAR · Ouagadougou, Burkina Faso · Prototype – version du 12/11/2026
	Prototype de démonstration : un module de 100 W monté sur une rotule à deux axes, une batterie 12 V et une pompe à eau 12 V. Les valeurs marquées « à confirmer » seront fixées par les essais terrain.



1. Caractéristiques principales
	Caractéristique
	Valeur

	Type
	Traqueur solaire à deux axes (est-ouest et nord-sud), sur poteau

	Module
	1 × HUFER SOLAR 100 W, 12 V nominal

	Stockage
	Batterie APSONIC 12 V 9 Ah (108 Wh)

	Charge de démonstration
	Pompe à eau à diaphragme 12 V, 70 W, 4 à 6 L/min

	Électronique
	Arduino Uno (suivi et vérins) + NodeMCU ESP-12E / ESP8266 (Wi-Fi)

	Pilotage
	Capteur de lumière à croisillon, table calendaire de secours, télécommande filaire

	Tension système
	12 V continu



2. Structure et mécanique
	Caractéristique
	Valeur

	Support
	Poteau carré en acier galvanisé sur platine au sol

	Hauteur de l'axe
	≈ 1,4 m (estimée sur photos, à confirmer)

	Articulation
	Rotule à deux axes en tête de poteau : étage intermédiaire (est-ouest), châssis du panneau (nord-sud)

	Châssis du module
	Tubes carrés : longerons et traverses

	Axe est-ouest
	Vérin électrique entre une oreille du poteau et l'étage intermédiaire ; plage ±45° (maquette, à confirmer)

	Axe nord-sud
	Vérin électrique entre un bras de l'étage intermédiaire et le châssis ; plage ±30° (maquette, à confirmer)

	Vérins
	2 × vérin linéaire 12 V – course, effort et consommation à confirmer



3. Module photovoltaïque
Valeurs de l'étiquette constructeur, conditions STC (1000 W/m², 25 °C, AM 1,5).
	Caractéristique
	Valeur

	Fabricant
	HUFER SOLAR Co., Ltd (fabriqué en Chine)

	Puissance typique (Pmax)
	100 W (± 5 %)

	Tension à Pmax (Vmp)
	18 V

	Courant à Pmax (Imp)
	5,56 A

	Tension à vide (Voc)
	22,1 V

	Courant de court-circuit (Isc)
	6,67 A

	Isolement
	> 100 MΩ

	Tenue au vent
	> 120 km/h

	Tenue diélectrique
	2000 V alternatif / 3000 V continu

	Tension système maximale
	1000 V

	Résistance aux chocs
	Bille d'acier de 225 g

	Usage prévu
	Charge de batterie 12 V

	Marquages
	CCC, CE

	Dimensions et masse
	À mesurer



4. Stockage
	Caractéristique
	Valeur

	Batterie
	APSONIC 12 V 9 Ah – réf. 32200-0012-DGN

	Énergie nominale
	108 Wh

	Énergie utile conseillée
	54 Wh (décharge limitée à 50 %)

	Technologie
	Plomb, sans entretien (à confirmer)

	Emplacement
	Bac en tôle fixé sur le poteau, avec l'Arduino Uno et l'ESP8266



5. Charge de démonstration : pompe à eau
Fiche fournisseur (Electro Lab, novahub226.com).
	Caractéristique
	Valeur

	Type
	Pompe à diaphragme haute pression, auto-amorçante

	Tension
	12 V continu (plage 9 à 14,4 V)

	Courant
	6 A

	Puissance maximale
	70 W

	Débit maximal
	4 à 6 L/min

	Pression
	0,9 MPa (130 psi), réglable

	Encombrement
	≈ 160 × 100 mm

	Raccords
	10,5 mm



6. Électronique et pilotage
Deux cartes dans un boîtier, au bac du poteau. Répartition des rôles proposée, à confirmer avec le programme du prototype.
Arduino Uno – suivi du soleil et commande des vérins
	Caractéristique
	Valeur

	Microcontrôleur
	ATmega328P, 16 MHz, logique 5 V

	Mémoire
	32 Ko flash, 2 Ko SRAM, 1 Ko EEPROM

	Entrées / sorties
	14 numériques (dont 6 PWM), 6 analogiques 10 bits

	Alimentation
	USB 5 V ou 7 à 12 V sur l'entrée VIN / jack

	Rôle
	Lit les 4 quadrants du capteur à croisillon (entrées analogiques), compare les éclairements et commande les deux vérins par leurs drivers ; gère la télécommande filaire et les fins de course



NodeMCU ESP-12E (ESP8266) – communication Wi-Fi
	Caractéristique
	Valeur

	Microcontrôleur
	ESP8266 (Tensilica L106, 80/160 MHz), logique 3,3 V

	Mémoire
	4 Mo flash

	Radio
	Wi-Fi 802.11 b/g/n, 2,4 GHz

	Entrées / sorties
	≈ 11 GPIO, 1 entrée analogique (A0)

	Alimentation
	5 V par micro-USB ou VIN (régulateur 3,3 V intégré)

	Rôle
	Supervision à distance (positions, tension batterie, pompe), mise à l'heure par Internet (NTP) pour la table calendaire, mises à jour du programme

	Liaison avec l'Uno
	Série (UART) : le TX 5 V de l'Uno doit passer par un pont diviseur ou un adaptateur de niveau vers le RX 3,3 V de l'ESP



Capteurs et commande
	Caractéristique
	Valeur

	Capteur de lumière
	Capteur à croisillon sur le bord du panneau : compare l'éclairement des quadrants pour orienter les deux axes

	Mode de secours
	Table calendaire (position du soleil) quand la lumière est diffuse

	Commande manuelle
	Télécommande filaire (réglage, maintenance)

	Câblage
	Gaine annelée du bac jusqu'à la rotule



7. Bilan énergétique (estimation)
Hypothèses : irradiation moyenne 5,5 kWh/m²/jour (Ouagadougou, à vérifier), pertes 25 %, gain du suivi +20 à +30 % (hypothèse basse), pompe à pleine puissance, débit catalogue sans contre-pression.
	Indicateur
	Valeur estimée

	Production, panneau fixe
	≈ 412 Wh/jour

	Production, avec suivi
	≈ 495 à 536 Wh/jour

	Pompage au fil du soleil
	≈ 7,1 à 7,7 h/jour, soit ≈ 1,7 à 2,8 m³ d'eau

	Pompage sur batterie seule
	≈ 46 min (190 à 280 L)

	Recharge de la batterie
	≈ 2 h de plein soleil

	Consommation Uno + ESP8266
	≈ 0,76 W en continu, soit ≈ 18 Wh/jour (34 % de l'énergie utile de la batterie)



La pompe tire 6 A sur une batterie de 9 Ah (≈ 0,67 C) : en plomb, la capacité réelle baisse à ce régime. La batterie sert de tampon ; le pompage se fait surtout pendant les heures de soleil. Consommation des vérins à mesurer. Les deux cartes allumées jour et nuit prennent une part notable de la batterie : mettre l'ESP8266 en veille profonde la nuit et arrêter le suivi après le coucher du soleil.
8. Câblage et protections recommandés
Régulateur de charge 12 V entre panneau et batterie (Voc 22,1 V) : au moins 8,3 A, soit un modèle 10 A.
Fusible de 10 A au plus près de la borne + de la batterie.
Convertisseur abaisseur 12 V → 5 V pour l'Uno et l'ESP8266, plutôt que le régulateur linéaire de l'Uno qui chauffe et gaspille l'énergie.
Vérins pilotés par des drivers (ponts en H ou relais inverseurs) dimensionnés pour leur courant : jamais directement par les broches de l'Uno.
Adaptation de niveau 5 V → 3,3 V sur la liaison série Uno → ESP8266.
Câbles de 2,5 mm² pour la pompe et la batterie ; presse-étoupes sur le bac.
Interrupteur de coupure de la pompe accessible depuis le sol.
Mise à la terre du poteau et du cadre du module.
9. Points à confirmer par essais
Dimensions et masse du module ; hauteur exacte de l'axe.
Références, course et effort des deux vérins ; consommation du suivi par jour.
Butées réelles des deux axes.
Régulateur de charge utilisé sur le prototype.
Répartition réelle des rôles entre l'Uno et l'ESP8266, câblage et drivers des vérins.
Consommation mesurée des deux cartes, de jour et de nuit.
Gain de production mesuré face à un panneau fixe de référence.
Débit réel de la pompe à la hauteur de refoulement du site.
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